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SSABOxel˛sund AB
SE-613 80 Oxel˛sund
Sweden

´������ +46155 25 40 00
˜—�Æ +46155 25 40 73
www.ssabox.com

·�� ���ª����� 	������
������ ��
���—���, ���—-
�ª�Æ
—, ���—Ø—�
�Æ� � �
	�� 
������Æ��� ���Æª��
—-
���.

·—��—� ���Ł��— N‡���—/����—N ���	�
 � Æ����
��	—��� Æ �������	—����� �� �Æ�������—��� Æ
—��-
�º� ��Æ
�� hardox � weldox. ” �
�� �� Æ����
�
��Æ�
Æ� ���Ł��º N`�—��—N � N…��—	�
�Æ�—� ��-
�—��
�—N. †º ����
� ���ª��
� �
� ���Ł��º, ��-
�—
��Ł�Æ� � ‚�
���—������-�—���
�����º� �
	��.

S355 Æ��	—Æ
� EN10025

EUROX 355

WELDOX 420

WELDOX 500

WELDOX 700

WELDOX 900

WELDOX 960

WELDOX 1100

550 28 ! 180

525 28 ! 170

550 23 ! 180

620 20 ! 200

860 17 ! 260

1030 15 ! 315

1050 15 ! 325

1350 11 ! 430

1250 10 ! 400

1400 9 ! 450

1550 8 ! 500

¿�����Æ	
 �— �—Æ	�-
���
� Rm [‰/��2]

�	��Æ
	��
���
ª��
���
� (%)

´�����Æ	

[HBW ]

´—��. 4.
´
�
��º� �
�
��Æ�
� Æ���Æ	�—

�
Æ. 2
����— ���—�
��Æ�
�

����
�—�


EUROX 355

WELDOX 420

WELDOX 500

WELDOX 700

WELDOX 900

WELDOX 960

•—���, D
�—� % �	 t

¿�����
� ª���
����
�, l [‡]

8›10 1^5

8^10 1^5

9^12 2^5

12^15 3^5

14^16 3^5

14^16 3^5

16^18 3^5

´—��. 3.
ˆÆ	—����
 �—���— 
 ���������

ª��— ��� �
Æ	�� �—���� 	��Ø
�º.

�
(�)

5 10 15 20 t [

]

�
Æ. 3. ���ªØ�� ªÆ
�
� �
�—�
Æ
��Æ	
 �	 	��Ø
�º 

��������� ª��— l

����— 
��—
���-
Æ��
� 
��
��—
�
†ºÆ��������º� Æ
—�� ����� ���—
� ������—��.
˙�� ����Ł� ������Æ
� �— �—Æ
������ (���	�� ���-
���Æ
� �— �—��º�), 
�� ����Ł� ������	���� ªÆ����
�����. ` ª���������� ������Æ
� �— �—Æ
������ ª��-
�����—�
Æ� 
—��� ����Æ ��Æ
�ª���
��, � Æ���� Æ �
��
����— weldox1100, hardox450 � �Ø� ����� �ºÆ���-
�����º� Æ
—��� �� �������	ª�
Æ�.

·�� ���Æ������� ª	����
����
����º� ���ª��
—
��
��� ����� ������—�� ��Æ
�� �� �ºÆ���������� Æ
—��
������	��� �Æ�������—
� ����Ł�� ��Æ
�ª���
º �
��—�����º� ªÆ
—����� �—�—��
��� ���—���. `��	ª�

���
� � ��	ª, �
� �—Ł� �������	—��� �� ªÆ
—����—�
�����
Æ� ��Ł� ��Ø��� ������	�—�����. † ������
-
�º� Æ�ª�—�� �º��� 	��
ª�
Æ� ªÆ
������Æ
�� Æ
—��— �
Æ�Æ
������ ������.

»�����
»����� 	����º �º
� 
���	º�� � �Æ
�º��, Æ� Æ����—
Æ��ª�����º�� �����—��.

•—���, D
•—��� �����
Æ� �—������ �—��º� �—�—��
��� 	��
	�Æ
������ ����Ł�� ���ª��
—
��. ˙�� ����Ł� ���-
���Æ
� �— �—Æ
������ (
—��. 3), 
�� ����Ł� 	�����
�º
� �—��� ���	ª ����	����º� � 	���ªØ��Æ� ���-
�����. ‰���—�����º� �—��� �����	�
 � ���—���—���
	�
��
�� �— ��������Æ
�� �—����—, �
� ����
 �����-
Æ
� � �—Æ
��Æ���—��� ��� ��Æ��	ª�Ø�� Æ�—��� ���
����� ��Æ
—.

¿����
�� ª��� 
��
��, l
˙�� ����Ł� ����	��� ª��� 
�� ����Ł� 
���ª����
���ªØ�� ªÆ����, �	�—�� Æ ª���������� ����	���� ª��—
����—Æ
—�
 �����
��Æ
� ���Æ�—���º�—��� ��Æ
— ���� �
	�
���—��� (Æ��ª���—���) �
���—����� �ªÆ�— ��Æ
—.
��º���, ��� ����� �ºÆ��������º� ��Æ
�� ����	���
ª��� Æ��	ª�
 ª������
� (��Æ. 2 � 
—��. 3 ����).

���ªØ�� ªÆ����, P
¿�� ���������� ����	��� ª��� ���ªØ�� ªÆ����
������� ����—Æ
—�
 Æ ��Æ
�� ������Æ
� ��Æ
— (��Æ. 3 �

—��. 4).

^ 5 ^
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��
�.

·—��—� ���Ł��— ��Æ��Ø	�— Æ����
��� �
��	 
 �	��	 
���Æ�Æ����
� Æ�—�	� HARDOX�

 ���Æ��ª��
���º� Æ�—�	� WELDOX�. `�—�
 ��
� �—��� ���
�—��Æ� �ºÆ����
������Æ��� � Æ��	�—�

 Æ �ºÆ���� �
Æ�����, ����	 ���� �º 
����—��
�—	� �
Æ�º 
�
Æ�—�
 ��
� �—��� Æ �—�º�
 
��ªÆ�—�
 �— ���Ø
�ª. –�—��
—�� ����ª �
Æ���—� Æ�—��
��
� �—��� ��	��—Æ�� ��
��

� 
�� ����
��� �
��
.
‰
�	 ��
�	
	�º �—Ł
 �	���	�
—�

 �� ���ª�	�
� �—
�ª�Ł
� �	�ª���—��� ��


�
��	 
 �	��	 
���Æ�Æ����
� 
 �ºÆ��������º� Æ�—�	�.

‡���—
¯�
� � �
�� �—�	��� ���Æ—�— 
����� Æ����	�—� ����—, ����� 
—��� �Æ�������—
� � ����ª � �—���—�.
���ª��
—
 ����� �—��Æ�
 �
 ��	— 
—�
����, ��
��º� �º �—�	����� �	�Æ� �— 
�� �—
������: ��Æ
,
��Æ
�ª���
º � ��
�	��—. ˝
� 
—�
��º ���Æ—�º �— Æ
�. 3 � 4, �	� 
—��� �����	��º 	�— ������—
����	������ �����—�Ø��� ªÆ����.

´�����º� 
�����Æ��� Æ���Æ
�— �—
���—��� �����	��º � 
—��. 4 �— ��Æ��	��� Æ
�—����.

���ª���—�º ����� �—��Æ�� �� ��Æ�—,
�
Æ��ª
�
��� � �Æ	����ª�
�� 
�������:

»‚`´

› ´��Ø�
— Æ�—��
��� ��Æ�—
`��	ª�
 ���
� � ��	ª, �
� �����—�Ø�� ªÆ���� �
Æ��ª�����—��� ��Æ
— ����—Æ
—�
 Æ 
��Ø���� ��Æ
—
(
�����º� ��—����� ������Æ
� �— �—Æ
������ �����-
	��º � 
—��. 4).

´—��� ���—���, ��� ������� � 
����� ��Æ
, 
��:
› ����Ł� ������	���� �����—�Ø�� ªÆ����,
› ����Ł� Æ��ª�����—���,
› ����Ł� 
���ª��º� �—	�ªÆ �ª—�Æ��—,
› ����Ł� 
���ª��—� Ł����— Ø��� �—
���º.

› ¿�����
�Æ�� ��Æ�—
‰—Ł� �������	—��� �
��Æ�
Æ� � 
��Æ
º� ��Æ
—�,
��	�����ª
º� 	����Æ
�ª���� ���—��
��, Æ —�
������-
����º� ����º
���. ‰����—��
—��º� ��Æ
º �����
�����—
� �� ��Æ������ ����Ł��ª �—	�ªÆª. ¿�����-
��Æ
�º� ������	���� � ��—����— �— Æ
����� ��Æ
—, �—
��
��ª� ��� ����� 	��Æ
�ª�
 �—�������� �—Æ
������,
���ª
 � ��—��
������ Æ
����� ª�ª	Ł�
� �����Æ
�
��Æ
—. † ���
���Æ��� Æ�ª�—�� 
—��� 	�
��
º �����
�—��Æ
�
�.

› ”��
�� ��Æ�—
”����� ��Æ
— ��Æ�� ����� 	����º �º
� �—��Ø��º �

�—ªÆ����� � Æ��ª����º �—Ł��
�����.

› ´��Ø�
— ��Æ�— (t )
”—� ��—����, ��� 
���Ł� ��Æ
, 
�� ����Ł� ������-
�º� �—	�ªÆ �����— (Æ�. 
—��. 1).

› ‰—	�—���
�� 	���—��� ��Æ�—
»�Æ
 ����� Æ���ª
� ��	 ����Ł�� �—	�ªÆ�� ��	
����º� ª���� � �—��—������ ����—
�� ��� ��
�—��—������ ����—
��, Æ�. ��Æ. 1 � 
—��. 1.

› ·��
— Æ���— (b)
�Æ�� 	���— Æ���— ����Ł� 10-��—
��� 
��Ø��º ��Æ
—
(��Æ. 1), ��Æ
 �—Æ
� ����� Æ���ª
� �� ����Ł��ª
�—	�ªÆª ��� �—	�ªÆº, ª�—�—��º� � 
—��. 1.

‚‰`´�ˆ…�‰´¸

› �—��ªÆ 	ª—
Æ�
— (R)
¿�� ����� ��Æ
�� �� Æ
—�� hardox � weldox Æ—���
�—���� › �Æ�������—��� ��—�������� �—	�ªÆ— �ª—�Æ��—
(��Æ. 1).
† Æ�ª�—� ����� ������ Æ
—��� › 	� weldox 500

������
����� › �������	ª�
Æ� �Æ�������—
� �ª—�Æ�-
�º Æ �—	�ªÆ��, �—��º� ª�—�—����ª ��� ��Æ������
����Ł�� ��� 
���ª��º�.
† Æ�ª�—� ����� 
���	º� Æ
—��� �������	ª�
Æ�

�Æ�������—
� �ª—�Æ��º Æ �—	�ªÆ��, �—��º� ª�—�—�-
���ª ��� ��Æ������ ����Ł�� ��� 
���ª��º�.
† 
—��. 1 �����	��º �����—���º� �������	ª��º�

�—	�ªÆº �ª—�Æ��—, ��
��º� �������
 �����—
� �—Æ-

��Æ���—��� ��� Æ���—��� ��Æ
— ��	 90‡.

¿���� �
���� �—�
Æ	
	�
��������Æ	�º� �����-
	º. ‰������
�� 	—���
Æ	��
	
 ������
��
�—��º� ������
�����
.

”����
 Ø��
 �
������ �—	�
�º
�����º 
��	
 	�����Æ	
, ��
���
Ł�� ���� �—��ª� 	�����Æ	

Æ�
�—����� �
Æ	—, �	� �������
��
��� 
Æ������
� ���������
� �—	-
�
�º.
‰—
����� ���Æ	º� Æ��Æ���� �º-

������
� �	��� ªÆ���
� �����	Æ�
��������—�
� ���	���� � �����—�
�—	�
�º 
 ªÆ	—����— � �	
 ���
	���
 Æ�—�—��º� ��ª��º� ��ª	���,
�—��
���, 
� Æ	—�
-Æ��������
.
�—�
ªÆ �—��ª����
� ������ �—	-

�
�º ������ Æ�Æ	—���	
 �� �����
�����
�º 	��Ø
�º �
Æ	—.

»
Æ	º �Æ���— �—��
�ª�	Æ�
	�	���� �—��—����
�
����—	�
.

»
�
� 
��
�—

�
Æ. 1

‡
��— ��� ����º�
ª���� � �—��—����
�
����—	�
.

´��Ø
�—
[��]

¿������
R/t

†���

R/t

¿������
W/t

†���

W/t

`��ª�
�
�—�
�
[‡‡]

S355 Æ��	—Æ
� EN10025

EUROX 355

WELDOX 420/500

WELDOX 700

WELDOX 900/960

WELDOX 1100 *

2,5 3,0 7,5 8,5 3-5

1,0 1,5 6,0 7,5 3-5

1,0 1,5 6,0 7,5 3-6

t�8 1,5 2,0 7,0 8,5

8,t�20 2,0 3,0 7,0 8,5 6^10

t-20 3,0 4,0 8,5 10,0

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

8,t�20 3,0 4,0 8,5 10,0 8^12

t-20 4,0 5,0 10,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0 11^18

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0 9^13

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0 11^18

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0 12^20

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

*) ¿�
 �
��� HARDOX 450,HARDOX 500 
 WELDOX1100 �������
�� Æ�����—	
 �Æ��ª� �Æ	������Æ	
 � Æ���
 Æ �ºÆ����
������Æ	
� �
Æ	�� 
 ���
Ł
� ��	����º� 
��
�—�Ø
� ªÆ
�
��. † Æ�ª�—� �—Æ	��Æ�
�—�
� �
Æ	— ���ª	 �—���	�	
Æ�
�Æ����
. † Æ���
 Æ �	
� �� ����� �
��
 ����—	�� 
 ��ª��� ���Æ��—� �� ������ �—���
	
Æ� Æ�����
 �	 Æ	—��—, ��

�����º Æ	��	
 	��
�� Æ���ª.

ˆ��� Ø��
 �—	�
�º ������ ���Æ-
���
�—	
 ��������Æ	
 Æ��ª�
�
-
�—�
� �
Æ	—. ‰—��
���, �Æ�
 �
Æ	
HARDOX 500 Æ�
�—�	Æ� ��� ª���� 90‡,
ª��� �—Æ	���— Ø��
 �—	�
�º ��
������ ����ºŁ—	
 70‡ (Æ�. 	—��. 1).

´—��. 1
…
�
�—�
�º� ��������ª��º� �—�
ªÆ �ª—�Æ��— (R) 

Ł
�
�— Ø��
 �—	�
�º (W) ��� �
Æ	�� 	��Ø
��� (t) ��

�
��� �
Æ	— ��� ª���� 90‡ �� �—��—����
� ����—	�
 

�� �—��—����
�, �������
�ª������ª �—��—����
�
����—	�
, — 	—��� Æ��	��	Æ	�ª�Ø
� ��—���
� ª��—
Æ��ª�
�
�—�
�.

^ 2 ^ ^ 3 ^

‰—��—����
�
����—	�


‚‰`´�ˆ…�‰´¸ ( �������	
�	)

› ¨���
— Ø��� 
—����º (W)
† 
—��. 1 �����	��º �����—���º� �������	ª��º�
��—����� Ł����º Ø��� �—
���º, ��
��º� ���Æ���—

Æ��	���� � �����ª�ª Æ��ª�����—��� ��Æ
—. ˆ���������
Ł����º �����	�
, ��	���, � ª����Ł���� 
���ª�����
�����—�Ø��� ªÆ���� � Æ��	�� �
 ���
—�
— Æ� Ł
—����,
�	�—�� ��� �
�� ����—Æ
�
 Æ��ª�����—���.
‰�����	��� ���
� � ��	ª, �
� ª��� Ø��� 	�����

�º
� �—Æ
����� �—�, �
��º �� 	��ªÆ�—� 	�Æ
—
���º�
������� (��Æ. 1 � 
—��. 1). ¿�� ����� � �—���—� �������—
Æ��ª�����—��� �ª	�
 ����� ����Ł� ��� ��—�����, ª�—-
�—��º� � 
—�����.

…�´�·‚”
 ‡‚–”‚

› ´��
��
”����� �—
���º 	����º �º
� ��Æ
º�� � �� ���
�
������	����. ´���ª���� �����—�Ø�� ªÆ���� � ��—Æ��Æ
�
�—Æ
��Æ���—��� ����� Æ����
� �ª
�� �Æ�������—���
��ª��º� Æ
������, Æ����	�� ��—Ø—�Ø��Æ� � ���
���—�
������, �/��� �ª
�� Æ�—�º�—��� ������ �—
���º.

› ˆ��� Æ���—
�������	��—��º� �������º, �����	���º� � 
—��. 1,
�
��Æ�
Æ� � ����� ��	 ª���� 90‡ �Æ�� ª��� Æ���— ����Ł�,
����� �Æ�������—
� �ª—�Æ�� Æ ����Ł�� ��� ª�—�—��º� �

—��. 1 �—	�ªÆ��.

`��	ª�
 ���
� � ��	ª, �
� ª��� Æ���— ����
 ����Ł��
������� �— 
���ª���� ªÆ���� � Æ��ª�����—��� ���
Ł����— Ø��� �—
���º � �—��— Æ
—��.

`��ª�����—��� ����
 �º
� Æ������Æ����—�� ����-
����� �— Æ��
��
Æ
�ª�Ø�� ª���.

› ‚����—�Ø�� ªÆ���� (P)
´���ª���� �����—�Ø�� ªÆ���� ����� ��	Æ��
—
� Æ ��-
��Ø�� �����	����� ���� 
���ª�º. †Æ� �—����º 	����º
�º
� �º�—���º � ��, — ���ª��
—
 �º�—�—�
Æ� � 
���—� (1

 Æ��
��
Æ
�ª�
 10 �‰) Æ 
����Æ
�� *20%. ‚Æ�����ª��º�
� 
���ª�� �����—����� ª�—�—�º �— ��Æ. 1. ¿�����Æ
�
��Æ
— �— �—Æ
������ Rm ����� ª��—
� �� 
—����� 4.

P =
1,6 | b | t2 | Rm��������
10000 |W

�Æ�� �—	�ªÆ ��������� �ª—�Æ��— ��—��
����� ����Ł�
�—	�ªÆ—, ª�—�—����� � 
—��. 1, 
���ª���� ªÆ���� ����

��—�—
�Æ� ����Ł� ��—�����, ���ª������� �� �
�� 
���ª-
��. ·�� ������Æ—��� 
—���� ª��������� ªÆ���� Æ��	ª�

Æ��
��
Æ
����� ª������
� Ł����ª Ø��� �—
���º.

¿��
�� 1:
‚���Ø
�Æ� ���ÆÆ ��
����� ��� �
��
 Æ	—�
-
�º� �
Æ	�� EN 10025 -S355 	��Ø
��� �� �����
20 �� � �—	�
�� Æ Ł
�
��� Ø��
 150 ��.
”—���— �ª��	 �—�Æ
�—�
�—� 	��Ø
�—

�
Æ	— HARDOX 400, ��	��º� ����� �ª��	 Æ��-
�ª	
 � �	�� ���ÆÆ�, ��
 	�� �� ��
�� Æ�
�—?
‚��
�—�Ø�� ªÆ
�
� �Æ	—��	Æ� 	�� ��

Æ—�º�, �	�
�—	
Æ� �ª�ª	 	��
�� 	��Ø
�—
�
Æ	— (t ) 
 ������Æ	
 �— �—Æ	����
� (Rm).
¿�Æ�� ���Æ	—����
 ��—���
� � ����ª�ª

 ª���Ø��
� ���ª�
�:

202 x 550 = t2 x 1250
´��Ø
�— �
Æ	— HARDOX Æ�Æ	—�
	 13,3 ��.
¿�
 �	�� Æ��	��Ł��
� W/t �
Æ	—

HARDOX 400 Æ�Æ	—�
	 150 /13,3 = 11,3, �	�,
Æ���—Æ�� 	—��. 1, �����	Æ� ª�����	���
-
	��
�º� ��—���
��.

¿��
�� 2:
·�� 
���	�����
� 2000-�� ����Ł	���—
�������
�� Æ���ª	
 Æ	—�
��� �
Æ	.
†������º ��— Æ���ª�Ø
� �—�
—�	— :
a) ‚Æ���
���—�
� 10-�� �
Æ	— Æ	—�

EN10025-S355 Æ 	
�
��º� ��—���
��
������Æ	
 �— �—Æ	����
� 550 ‰/��2.
b) ‚Æ���
���—�
� 7-�� �
Æ	— Æ	—�

WELDOX700 Æ 	
�
��º� ��—���
��
������Æ	
 �— �—Æ	����
� 860 ‰/��2

† ���
� Æ�ª�—�� 
Æ���
�ª�	Æ� Ł	—��,
Ø��
 �—	�
�º ��	����� 
���	 Ł
�
�ª
100 ��. ”—���� �������
��� ªÆ
�
� �
������ 
 �	���� Æ�ª�—��?

† Æ�ª�—� EN 10025-S355 :

P =
1,6 | 2000 |10|10|550
�����������= 176 �

10000 | 100

† Æ�ª�—� WELDOX700 :

P =
1,6 | 2000 |7|7|860
����������= 135 �

10000 | 100

´.�. 	��Ø
�— �
Æ	— 
���	 ���
Ł�� ��
�-
�
� ��� ������Æ	
, �������
��� ªÆ
�
�
��� �
��
 �
Æ	— WELDOX 700 � �	�� Æ�ª-
�—� ���
Ł�.

´—��. 2
´��Ø
�º �
Æ	��, ��

��	��º� 	���ª�	Æ� ���� 

	� �� 
��
�—�Ø�� ªÆ
�
�
�— ��
�
�ª ��
�º Æ�
�—,
��
 �—��
��º� ��—���
��
Ł
�
�º Ø��
 �—	�
�º W.

´��Ø
�— �
Æ	— (��)

S 355 / EUROX 355

WELDOX 700

WELDOX 900 / 960

10

8

7

6

20

16

14

13

30

24

21

19

60

48

42

38

‚��
�—�Ø�� ªÆ
�
� �— 1 � (	) 120 240 330 660

��
 Ł
�
�� Ø��
 �—	�
�º (W) (��) 75 150 240 480

q q q q

^ 4 ^
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·—��—� ���Ł��— ��Æ��Ø	�— Æ����
��� �
��	 
 �	��	 
���Æ�Æ����
� Æ�—�	� HARDOX�

 ���Æ��ª��
���º� Æ�—�	� WELDOX�. `�—�
 ��
� �—��� ���
�—��Æ� �ºÆ����
������Æ��� � Æ��	�—�

 Æ �ºÆ���� �
Æ�����, ����	 ���� �º 
����—��
�—	� �
Æ�º 
�
Æ�—�
 ��
� �—��� Æ �—�º�
 
��ªÆ�—�
 �— ���Ø
�ª. –�—��
—�� ����ª �
Æ���—� Æ�—��
��
� �—��� ��	��—Æ�� ��
��

� 
�� ����
��� �
��
.
‰
�	 ��
�	
	�º �—Ł
 �	���	�
—�

 �� ���ª�	�
� �—
�ª�Ł
� �	�ª���—��� ��


�
��	 
 �	��	 
���Æ�Æ����
� 
 �ºÆ��������º� Æ�—�	�.

‡���—
¯�
� � �
�� �—�	��� ���Æ—�— 
����� Æ����	�—� ����—, ����� 
—��� �Æ�������—
� � ����ª � �—���—�.
���ª��
—
 ����� �—��Æ�
 �
 ��	— 
—�
����, ��
��º� �º �—�	����� �	�Æ� �— 
�� �—
������: ��Æ
,
��Æ
�ª���
º � ��
�	��—. ˝
� 
—�
��º ���Æ—�º �— Æ
�. 3 � 4, �	� 
—��� �����	��º 	�— ������—
����	������ �����—�Ø��� ªÆ����.

´�����º� 
�����Æ��� Æ���Æ
�— �—
���—��� �����	��º � 
—��. 4 �— ��Æ��	��� Æ
�—����.

���ª���—�º ����� �—��Æ�� �� ��Æ�—,
�
Æ��ª
�
��� � �Æ	����ª�
�� 
�������:

»‚`´

› ´��Ø�
— Æ�—��
��� ��Æ�—
`��	ª�
 ���
� � ��	ª, �
� �����—�Ø�� ªÆ���� �
Æ��ª�����—��� ��Æ
— ����—Æ
—�
 Æ 
��Ø���� ��Æ
—
(
�����º� ��—����� ������Æ
� �— �—Æ
������ �����-
	��º � 
—��. 4).

´—��� ���—���, ��� ������� � 
����� ��Æ
, 
��:
› ����Ł� ������	���� �����—�Ø�� ªÆ����,
› ����Ł� Æ��ª�����—���,
› ����Ł� 
���ª��º� �—	�ªÆ �ª—�Æ��—,
› ����Ł� 
���ª��—� Ł����— Ø��� �—
���º.

› ¿�����
�Æ�� ��Æ�—
‰—Ł� �������	—��� �
��Æ�
Æ� � 
��Æ
º� ��Æ
—�,
��	�����ª
º� 	����Æ
�ª���� ���—��
��, Æ —�
������-
����º� ����º
���. ‰����—��
—��º� ��Æ
º �����
�����—
� �� ��Æ������ ����Ł��ª �—	�ªÆª. ¿�����-
��Æ
�º� ������	���� � ��—����— �— Æ
����� ��Æ
—, �—
��
��ª� ��� ����� 	��Æ
�ª�
 �—�������� �—Æ
������,
���ª
 � ��—��
������ Æ
����� ª�ª	Ł�
� �����Æ
�
��Æ
—. † ���
���Æ��� Æ�ª�—�� 
—��� 	�
��
º �����
�—��Æ
�
�.

› ”��
�� ��Æ�—
”����� ��Æ
— ��Æ�� ����� 	����º �º
� �—��Ø��º �

�—ªÆ����� � Æ��ª����º �—Ł��
�����.

› ´��Ø�
— ��Æ�— (t )
”—� ��—����, ��� 
���Ł� ��Æ
, 
�� ����Ł� ������-
�º� �—	�ªÆ �����— (Æ�. 
—��. 1).

› ‰—	�—���
�� 	���—��� ��Æ�—
»�Æ
 ����� Æ���ª
� ��	 ����Ł�� �—	�ªÆ�� ��	
����º� ª���� � �—��—������ ����—
�� ��� ��
�—��—������ ����—
��, Æ�. ��Æ. 1 � 
—��. 1.

› ·��
— Æ���— (b)
�Æ�� 	���— Æ���— ����Ł� 10-��—
��� 
��Ø��º ��Æ
—
(��Æ. 1), ��Æ
 �—Æ
� ����� Æ���ª
� �� ����Ł��ª
�—	�ªÆª ��� �—	�ªÆº, ª�—�—��º� � 
—��. 1.

‚‰`´�ˆ…�‰´¸

› �—��ªÆ 	ª—
Æ�
— (R)
¿�� ����� ��Æ
�� �� Æ
—�� hardox � weldox Æ—���
�—���� › �Æ�������—��� ��—�������� �—	�ªÆ— �ª—�Æ��—
(��Æ. 1).
† Æ�ª�—� ����� ������ Æ
—��� › 	� weldox 500

������
����� › �������	ª�
Æ� �Æ�������—
� �ª—�Æ�-
�º Æ �—	�ªÆ��, �—��º� ª�—�—����ª ��� ��Æ������
����Ł�� ��� 
���ª��º�.
† Æ�ª�—� ����� 
���	º� Æ
—��� �������	ª�
Æ�

�Æ�������—
� �ª—�Æ��º Æ �—	�ªÆ��, �—��º� ª�—�—�-
���ª ��� ��Æ������ ����Ł�� ��� 
���ª��º�.
† 
—��. 1 �����	��º �����—���º� �������	ª��º�

�—	�ªÆº �ª—�Æ��—, ��
��º� �������
 �����—
� �—Æ-

��Æ���—��� ��� Æ���—��� ��Æ
— ��	 90‡.

¿���� �
���� �—�
Æ	
	�
��������Æ	�º� �����-
	º. ‰������
�� 	—���
Æ	��
	
 ������
��
�—��º� ������
�����
.

”����
 Ø��
 �
������ �—	�
�º
�����º 
��	
 	�����Æ	
, ��
���
Ł�� ���� �—��ª� 	�����Æ	

Æ�
�—����� �
Æ	—, �	� �������
��
��� 
Æ������
� ���������
� �—	-
�
�º.
‰—
����� ���Æ	º� Æ��Æ���� �º-

������
� �	��� ªÆ���
� �����	Æ�
��������—�
� ���	���� � �����—�
�—	�
�º 
 ªÆ	—����— � �	
 ���
	���
 Æ�—�—��º� ��ª��º� ��ª	���,
�—��
���, 
� Æ	—�
-Æ��������
.
�—�
ªÆ �—��ª����
� ������ �—	-

�
�º ������ Æ�Æ	—���	
 �� �����
�����
�º 	��Ø
�º �
Æ	—.

»
Æ	º �Æ���— �—��
�ª�	Æ�
	�	���� �—��—����
�
����—	�
.

»
�
� 
��
�—

�
Æ. 1

‡
��— ��� ����º�
ª���� � �—��—����
�
����—	�
.

´��Ø
�—
[��]

¿������
R/t

†���

R/t

¿������
W/t

†���

W/t

`��ª�
�
�—�
�
[‡‡]

S355 Æ��	—Æ
� EN10025

EUROX 355

WELDOX 420/500

WELDOX 700

WELDOX 900/960

WELDOX 1100 *

2,5 3,0 7,5 8,5 3-5

1,0 1,5 6,0 7,5 3-5

1,0 1,5 6,0 7,5 3-6

t�8 1,5 2,0 7,0 8,5

8,t�20 2,0 3,0 7,0 8,5 6^10

t-20 3,0 4,0 8,5 10,0

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

8,t�20 3,0 4,0 8,5 10,0 8^12

t-20 4,0 5,0 10,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0 11^18

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0 9^13

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0 11^18

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0 12^20

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

*) ¿�
 �
��� HARDOX 450,HARDOX 500 
 WELDOX1100 �������
�� Æ�����—	
 �Æ��ª� �Æ	������Æ	
 � Æ���
 Æ �ºÆ����
������Æ	
� �
Æ	�� 
 ���
Ł
� ��	����º� 
��
�—�Ø
� ªÆ
�
��. † Æ�ª�—� �—Æ	��Æ�
�—�
� �
Æ	— ���ª	 �—���	�	
Æ�
�Æ����
. † Æ���
 Æ �	
� �� ����� �
��
 ����—	�� 
 ��ª��� ���Æ��—� �� ������ �—���
	
Æ� Æ�����
 �	 Æ	—��—, ��

�����º Æ	��	
 	��
�� Æ���ª.

ˆ��� Ø��
 �—	�
�º ������ ���Æ-
���
�—	
 ��������Æ	
 Æ��ª�
�
-
�—�
� �
Æ	—. ‰—��
���, �Æ�
 �
Æ	
HARDOX 500 Æ�
�—�	Æ� ��� ª���� 90‡,
ª��� �—Æ	���— Ø��
 �—	�
�º ��
������ ����ºŁ—	
 70‡ (Æ�. 	—��. 1).

´—��. 1
…
�
�—�
�º� ��������ª��º� �—�
ªÆ �ª—�Æ��— (R) 

Ł
�
�— Ø��
 �—	�
�º (W) ��� �
Æ	�� 	��Ø
��� (t) ��

�
��� �
Æ	— ��� ª���� 90‡ �� �—��—����
� ����—	�
 

�� �—��—����
�, �������
�ª������ª �—��—����
�
����—	�
, — 	—��� Æ��	��	Æ	�ª�Ø
� ��—���
� ª��—
Æ��ª�
�
�—�
�.

^ 2 ^ ^ 3 ^

‰—��—����
�
����—	�


‚‰`´�ˆ…�‰´¸ ( �������	
�	)

› ¨���
— Ø��� 
—����º (W)
† 
—��. 1 �����	��º �����—���º� �������	ª��º�
��—����� Ł����º Ø��� �—
���º, ��
��º� ���Æ���—

Æ��	���� � �����ª�ª Æ��ª�����—��� ��Æ
—. ˆ���������
Ł����º �����	�
, ��	���, � ª����Ł���� 
���ª�����
�����—�Ø��� ªÆ���� � Æ��	�� �
 ���
—�
— Æ� Ł
—����,
�	�—�� ��� �
�� ����—Æ
�
 Æ��ª�����—���.
‰�����	��� ���
� � ��	ª, �
� ª��� Ø��� 	�����

�º
� �—Æ
����� �—�, �
��º �� 	��ªÆ�—� 	�Æ
—
���º�
������� (��Æ. 1 � 
—��. 1). ¿�� ����� � �—���—� �������—
Æ��ª�����—��� �ª	�
 ����� ����Ł� ��� ��—�����, ª�—-
�—��º� � 
—�����.

…�´�·‚”
 ‡‚–”‚

› ´��
��
”����� �—
���º 	����º �º
� ��Æ
º�� � �� ���
�
������	����. ´���ª���� �����—�Ø�� ªÆ���� � ��—Æ��Æ
�
�—Æ
��Æ���—��� ����� Æ����
� �ª
�� �Æ�������—���
��ª��º� Æ
������, Æ����	�� ��—Ø—�Ø��Æ� � ���
���—�
������, �/��� �ª
�� Æ�—�º�—��� ������ �—
���º.

› ˆ��� Æ���—
�������	��—��º� �������º, �����	���º� � 
—��. 1,
�
��Æ�
Æ� � ����� ��	 ª���� 90‡ �Æ�� ª��� Æ���— ����Ł�,
����� �Æ�������—
� �ª—�Æ�� Æ ����Ł�� ��� ª�—�—��º� �

—��. 1 �—	�ªÆ��.

`��	ª�
 ���
� � ��	ª, �
� ª��� Æ���— ����
 ����Ł��
������� �— 
���ª���� ªÆ���� � Æ��ª�����—��� ���
Ł����— Ø��� �—
���º � �—��— Æ
—��.

`��ª�����—��� ����
 �º
� Æ������Æ����—�� ����-
����� �— Æ��
��
Æ
�ª�Ø�� ª���.

› ‚����—�Ø�� ªÆ���� (P)
´���ª���� �����—�Ø�� ªÆ���� ����� ��	Æ��
—
� Æ ��-
��Ø�� �����	����� ���� 
���ª�º. †Æ� �—����º 	����º
�º
� �º�—���º � ��, — ���ª��
—
 �º�—�—�
Æ� � 
���—� (1

 Æ��
��
Æ
�ª�
 10 �‰) Æ 
����Æ
�� *20%. ‚Æ�����ª��º�
� 
���ª�� �����—����� ª�—�—�º �— ��Æ. 1. ¿�����Æ
�
��Æ
— �— �—Æ
������ Rm ����� ª��—
� �� 
—����� 4.

P =
1,6 | b | t2 | Rm��������
10000 |W

�Æ�� �—	�ªÆ ��������� �ª—�Æ��— ��—��
����� ����Ł�
�—	�ªÆ—, ª�—�—����� � 
—��. 1, 
���ª���� ªÆ���� ����

��—�—
�Æ� ����Ł� ��—�����, ���ª������� �� �
�� 
���ª-
��. ·�� ������Æ—��� 
—���� ª��������� ªÆ���� Æ��	ª�

Æ��
��
Æ
����� ª������
� Ł����ª Ø��� �—
���º.

¿��
�� 1:
‚���Ø
�Æ� ���ÆÆ ��
����� ��� �
��
 Æ	—�
-
�º� �
Æ	�� EN 10025 -S355 	��Ø
��� �� �����
20 �� � �—	�
�� Æ Ł
�
��� Ø��
 150 ��.
”—���— �ª��	 �—�Æ
�—�
�—� 	��Ø
�—

�
Æ	— HARDOX 400, ��	��º� ����� �ª��	 Æ��-
�ª	
 � �	�� ���ÆÆ�, ��
 	�� �� ��
�� Æ�
�—?
‚��
�—�Ø�� ªÆ
�
� �Æ	—��	Æ� 	�� ��

Æ—�º�, �	�
�—	
Æ� �ª�ª	 	��
�� 	��Ø
�—
�
Æ	— (t ) 
 ������Æ	
 �— �—Æ	����
� (Rm).
¿�Æ�� ���Æ	—����
 ��—���
� � ����ª�ª

 ª���Ø��
� ���ª�
�:

202 x 550 = t2 x 1250
´��Ø
�— �
Æ	— HARDOX Æ�Æ	—�
	 13,3 ��.
¿�
 �	�� Æ��	��Ł��
� W/t �
Æ	—

HARDOX 400 Æ�Æ	—�
	 150 /13,3 = 11,3, �	�,
Æ���—Æ�� 	—��. 1, �����	Æ� ª�����	���
-
	��
�º� ��—���
��.

¿��
�� 2:
·�� 
���	�����
� 2000-�� ����Ł	���—
�������
�� Æ���ª	
 Æ	—�
��� �
Æ	.
†������º ��— Æ���ª�Ø
� �—�
—�	— :
a) ‚Æ���
���—�
� 10-�� �
Æ	— Æ	—�

EN10025-S355 Æ 	
�
��º� ��—���
��
������Æ	
 �— �—Æ	����
� 550 ‰/��2.
b) ‚Æ���
���—�
� 7-�� �
Æ	— Æ	—�

WELDOX700 Æ 	
�
��º� ��—���
��
������Æ	
 �— �—Æ	����
� 860 ‰/��2

† ���
� Æ�ª�—�� 
Æ���
�ª�	Æ� Ł	—��,
Ø��
 �—	�
�º ��	����� 
���	 Ł
�
�ª
100 ��. ”—���� �������
��� ªÆ
�
� �
������ 
 �	���� Æ�ª�—��?

† Æ�ª�—� EN 10025-S355 :

P =
1,6 | 2000 |10|10|550
�����������= 176 �

10000 | 100

† Æ�ª�—� WELDOX700 :

P =
1,6 | 2000 |7|7|860
����������= 135 �

10000 | 100

´.�. 	��Ø
�— �
Æ	— 
���	 ���
Ł�� ��
�-
�
� ��� ������Æ	
, �������
��� ªÆ
�
�
��� �
��
 �
Æ	— WELDOX 700 � �	�� Æ�ª-
�—� ���
Ł�.

´—��. 2
´��Ø
�º �
Æ	��, ��

��	��º� 	���ª�	Æ� ���� 

	� �� 
��
�—�Ø�� ªÆ
�
�
�— ��
�
�ª ��
�º Æ�
�—,
��
 �—��
��º� ��—���
��
Ł
�
�º Ø��
 �—	�
�º W.

´��Ø
�— �
Æ	— (��)

S 355 / EUROX 355

WELDOX 700

WELDOX 900 / 960

10

8

7

6

20

16

14

13

30

24

21

19

60

48

42

38

‚��
�—�Ø�� ªÆ
�
� �— 1 � (	) 120 240 330 660

��
 Ł
�
�� Ø��
 �—	�
�º (W) (��) 75 150 240 480

q q q q

^ 4 ^



B
la
ck

M
ag
en
ta

Ye
llo

w
C
ya
n

N
am

n:
21
06
or
ig
.3
d

D
at
um

:0
7-
04

-2
00
3
K
un

d:
SS

A
B

W

t

b

HARDOX 400

HARDOX 450 *

HARDOX 500 *

R

HARDOX 400

†
�—

		
��

��
�Ł

�
��

��
��

�
�	
º

��
Ł
�
��

Ø
��

��
��

�
�	
�—

��
�.

”
��

�—
	�

�
SS

A
B
O
xe
l˛
su
nd

A
B

	�
	�
Æ�



	�
�—

��
�
�


��


Æ


��
		

�Æ


�
�—

��
��

�	
��

�Æ


�
��
��

�
�	
	�

�

��
�Æ
�
�	

�
��

�
—�

��
�
��

	�
��


	º

�
Æ�
ª


—�
�
.
�


��


Æ


��
		

�Æ


�
�—

�	
�Æ
�	
��

��
�
�	
�	
��

�
�—

�
��

�
��

	�
��


	�

�
Æ�
ª


—�
��
�
�


	—
��

��
��
�—


��
�.

·—��—� ���Ł��— ��Æ��Ø	�— Æ����
��� �
��	 
 �	��	 
���Æ�Æ����
� Æ�—�	� HARDOX�

 ���Æ��ª��
���º� Æ�—�	� WELDOX�. `�—�
 ��
� �—��� ���
�—��Æ� �ºÆ����
������Æ��� � Æ��	�—�

 Æ �ºÆ���� �
Æ�����, ����	 ���� �º 
����—��
�—	� �
Æ�º 
�
Æ�—�
 ��
� �—��� Æ �—�º�
 
��ªÆ�—�
 �— ���Ø
�ª. –�—��
—�� ����ª �
Æ���—� Æ�—��
��
� �—��� ��	��—Æ�� ��
��

� 
�� ����
��� �
��
.
‰
�	 ��
�	
	�º �—Ł
 �	���	�
—�

 �� ���ª�	�
� �—
�ª�Ł
� �	�ª���—��� ��


�
��	 
 �	��	 
���Æ�Æ����
� 
 �ºÆ��������º� Æ�—�	�.

‡���—
¯�
� � �
�� �—�	��� ���Æ—�— 
����� Æ����	�—� ����—, ����� 
—��� �Æ�������—
� � ����ª � �—���—�.
���ª��
—
 ����� �—��Æ�
 �
 ��	— 
—�
����, ��
��º� �º �—�	����� �	�Æ� �— 
�� �—
������: ��Æ
,
��Æ
�ª���
º � ��
�	��—. ˝
� 
—�
��º ���Æ—�º �— Æ
�. 3 � 4, �	� 
—��� �����	��º 	�— ������—
����	������ �����—�Ø��� ªÆ����.

´�����º� 
�����Æ��� Æ���Æ
�— �—
���—��� �����	��º � 
—��. 4 �— ��Æ��	��� Æ
�—����.

���ª���—�º ����� �—��Æ�� �� ��Æ�—,
�
Æ��ª
�
��� � �Æ	����ª�
�� 
�������:

»‚`´

› ´��Ø�
— Æ�—��
��� ��Æ�—
`��	ª�
 ���
� � ��	ª, �
� �����—�Ø�� ªÆ���� �
Æ��ª�����—��� ��Æ
— ����—Æ
—�
 Æ 
��Ø���� ��Æ
—
(
�����º� ��—����� ������Æ
� �— �—Æ
������ �����-
	��º � 
—��. 4).

´—��� ���—���, ��� ������� � 
����� ��Æ
, 
��:
› ����Ł� ������	���� �����—�Ø�� ªÆ����,
› ����Ł� Æ��ª�����—���,
› ����Ł� 
���ª��º� �—	�ªÆ �ª—�Æ��—,
› ����Ł� 
���ª��—� Ł����— Ø��� �—
���º.

› ¿�����
�Æ�� ��Æ�—
‰—Ł� �������	—��� �
��Æ�
Æ� � 
��Æ
º� ��Æ
—�,
��	�����ª
º� 	����Æ
�ª���� ���—��
��, Æ —�
������-
����º� ����º
���. ‰����—��
—��º� ��Æ
º �����
�����—
� �� ��Æ������ ����Ł��ª �—	�ªÆª. ¿�����-
��Æ
�º� ������	���� � ��—����— �— Æ
����� ��Æ
—, �—
��
��ª� ��� ����� 	��Æ
�ª�
 �—�������� �—Æ
������,
���ª
 � ��—��
������ Æ
����� ª�ª	Ł�
� �����Æ
�
��Æ
—. † ���
���Æ��� Æ�ª�—�� 
—��� 	�
��
º �����
�—��Æ
�
�.

› ”��
�� ��Æ�—
”����� ��Æ
— ��Æ�� ����� 	����º �º
� �—��Ø��º �

�—ªÆ����� � Æ��ª����º �—Ł��
�����.

› ´��Ø�
— ��Æ�— (t )
”—� ��—����, ��� 
���Ł� ��Æ
, 
�� ����Ł� ������-
�º� �—	�ªÆ �����— (Æ�. 
—��. 1).

› ‰—	�—���
�� 	���—��� ��Æ�—
»�Æ
 ����� Æ���ª
� ��	 ����Ł�� �—	�ªÆ�� ��	
����º� ª���� � �—��—������ ����—
�� ��� ��
�—��—������ ����—
��, Æ�. ��Æ. 1 � 
—��. 1.

› ·��
— Æ���— (b)
�Æ�� 	���— Æ���— ����Ł� 10-��—
��� 
��Ø��º ��Æ
—
(��Æ. 1), ��Æ
 �—Æ
� ����� Æ���ª
� �� ����Ł��ª
�—	�ªÆª ��� �—	�ªÆº, ª�—�—��º� � 
—��. 1.

‚‰`´�ˆ…�‰´¸

› �—��ªÆ 	ª—
Æ�
— (R)
¿�� ����� ��Æ
�� �� Æ
—�� hardox � weldox Æ—���
�—���� › �Æ�������—��� ��—�������� �—	�ªÆ— �ª—�Æ��—
(��Æ. 1).
† Æ�ª�—� ����� ������ Æ
—��� › 	� weldox 500

������
����� › �������	ª�
Æ� �Æ�������—
� �ª—�Æ�-
�º Æ �—	�ªÆ��, �—��º� ª�—�—����ª ��� ��Æ������
����Ł�� ��� 
���ª��º�.
† Æ�ª�—� ����� 
���	º� Æ
—��� �������	ª�
Æ�

�Æ�������—
� �ª—�Æ��º Æ �—	�ªÆ��, �—��º� ª�—�—�-
���ª ��� ��Æ������ ����Ł�� ��� 
���ª��º�.
† 
—��. 1 �����	��º �����—���º� �������	ª��º�

�—	�ªÆº �ª—�Æ��—, ��
��º� �������
 �����—
� �—Æ-

��Æ���—��� ��� Æ���—��� ��Æ
— ��	 90‡.

¿���� �
���� �—�
Æ	
	�
��������Æ	�º� �����-
	º. ‰������
�� 	—���
Æ	��
	
 ������
��
�—��º� ������
�����
.

”����
 Ø��
 �
������ �—	�
�º
�����º 
��	
 	�����Æ	
, ��
���
Ł�� ���� �—��ª� 	�����Æ	

Æ�
�—����� �
Æ	—, �	� �������
��
��� 
Æ������
� ���������
� �—	-
�
�º.
‰—
����� ���Æ	º� Æ��Æ���� �º-

������
� �	��� ªÆ���
� �����	Æ�
��������—�
� ���	���� � �����—�
�—	�
�º 
 ªÆ	—����— � �	
 ���
	���
 Æ�—�—��º� ��ª��º� ��ª	���,
�—��
���, 
� Æ	—�
-Æ��������
.
�—�
ªÆ �—��ª����
� ������ �—	-

�
�º ������ Æ�Æ	—���	
 �� �����
�����
�º 	��Ø
�º �
Æ	—.

»
Æ	º �Æ���— �—��
�ª�	Æ�
	�	���� �—��—����
�
����—	�
.

»
�
� 
��
�—

�
Æ. 1

‡
��— ��� ����º�
ª���� � �—��—����
�
����—	�
.

´��Ø
�—
[��]

¿������
R/t

†���

R/t

¿������
W/t

†���

W/t

`��ª�
�
�—�
�
[‡‡]

S355 Æ��	—Æ
� EN10025

EUROX 355

WELDOX 420/500

WELDOX 700

WELDOX 900/960

WELDOX 1100 *

2,5 3,0 7,5 8,5 3-5

1,0 1,5 6,0 7,5 3-5

1,0 1,5 6,0 7,5 3-6

t�8 1,5 2,0 7,0 8,5

8,t�20 2,0 3,0 7,0 8,5 6^10

t-20 3,0 4,0 8,5 10,0

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

8,t�20 3,0 4,0 8,5 10,0 8^12

t-20 4,0 5,0 10,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0 11^18

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 2,5 3,0 8,5 10,0

8,t�20 3,0 4,0 10,0 10,0 9^13

t-20 4,5 5,0 12,0 12,0

t�8 3,5 4,0 10,0 10,0

8,t�20 4,0 5,0 10,0 12,0 11^18

t-20 5,0 6,0 12,0 14,0

t�8 4,0 5,0 10,0 12,0

8,t�20 5,0 6,0 12,0 14,0 12^20

t-20 7,0 8,0 16,0 18,0

*) ¿�
 �
��� HARDOX 450,HARDOX 500 
 WELDOX1100 �������
�� Æ�����—	
 �Æ��ª� �Æ	������Æ	
 � Æ���
 Æ �ºÆ����
������Æ	
� �
Æ	�� 
 ���
Ł
� ��	����º� 
��
�—�Ø
� ªÆ
�
��. † Æ�ª�—� �—Æ	��Æ�
�—�
� �
Æ	— ���ª	 �—���	�	
Æ�
�Æ����
. † Æ���
 Æ �	
� �� ����� �
��
 ����—	�� 
 ��ª��� ���Æ��—� �� ������ �—���
	
Æ� Æ�����
 �	 Æ	—��—, ��

�����º Æ	��	
 	��
�� Æ���ª.

ˆ��� Ø��
 �—	�
�º ������ ���Æ-
���
�—	
 ��������Æ	
 Æ��ª�
�
-
�—�
� �
Æ	—. ‰—��
���, �Æ�
 �
Æ	
HARDOX 500 Æ�
�—�	Æ� ��� ª���� 90‡,
ª��� �—Æ	���— Ø��
 �—	�
�º ��
������ ����ºŁ—	
 70‡ (Æ�. 	—��. 1).

´—��. 1
…
�
�—�
�º� ��������ª��º� �—�
ªÆ �ª—�Æ��— (R) 

Ł
�
�— Ø��
 �—	�
�º (W) ��� �
Æ	�� 	��Ø
��� (t) ��

�
��� �
Æ	— ��� ª���� 90‡ �� �—��—����
� ����—	�
 

�� �—��—����
�, �������
�ª������ª �—��—����
�
����—	�
, — 	—��� Æ��	��	Æ	�ª�Ø
� ��—���
� ª��—
Æ��ª�
�
�—�
�.

^ 2 ^ ^ 3 ^

‰—��—����
�
����—	�


‚‰`´�ˆ…�‰´¸ ( �������	
�	)

› ¨���
— Ø��� 
—����º (W)
† 
—��. 1 �����	��º �����—���º� �������	ª��º�
��—����� Ł����º Ø��� �—
���º, ��
��º� ���Æ���—

Æ��	���� � �����ª�ª Æ��ª�����—��� ��Æ
—. ˆ���������
Ł����º �����	�
, ��	���, � ª����Ł���� 
���ª�����
�����—�Ø��� ªÆ���� � Æ��	�� �
 ���
—�
— Æ� Ł
—����,
�	�—�� ��� �
�� ����—Æ
�
 Æ��ª�����—���.
‰�����	��� ���
� � ��	ª, �
� ª��� Ø��� 	�����

�º
� �—Æ
����� �—�, �
��º �� 	��ªÆ�—� 	�Æ
—
���º�
������� (��Æ. 1 � 
—��. 1). ¿�� ����� � �—���—� �������—
Æ��ª�����—��� �ª	�
 ����� ����Ł� ��� ��—�����, ª�—-
�—��º� � 
—�����.

…�´�·‚”
 ‡‚–”‚

› ´��
��
”����� �—
���º 	����º �º
� ��Æ
º�� � �� ���
�
������	����. ´���ª���� �����—�Ø�� ªÆ���� � ��—Æ��Æ
�
�—Æ
��Æ���—��� ����� Æ����
� �ª
�� �Æ�������—���
��ª��º� Æ
������, Æ����	�� ��—Ø—�Ø��Æ� � ���
���—�
������, �/��� �ª
�� Æ�—�º�—��� ������ �—
���º.

› ˆ��� Æ���—
�������	��—��º� �������º, �����	���º� � 
—��. 1,
�
��Æ�
Æ� � ����� ��	 ª���� 90‡ �Æ�� ª��� Æ���— ����Ł�,
����� �Æ�������—
� �ª—�Æ�� Æ ����Ł�� ��� ª�—�—��º� �

—��. 1 �—	�ªÆ��.

`��	ª�
 ���
� � ��	ª, �
� ª��� Æ���— ����
 ����Ł��
������� �— 
���ª���� ªÆ���� � Æ��ª�����—��� ���
Ł����— Ø��� �—
���º � �—��— Æ
—��.

`��ª�����—��� ����
 �º
� Æ������Æ����—�� ����-
����� �— Æ��
��
Æ
�ª�Ø�� ª���.

› ‚����—�Ø�� ªÆ���� (P)
´���ª���� �����—�Ø�� ªÆ���� ����� ��	Æ��
—
� Æ ��-
��Ø�� �����	����� ���� 
���ª�º. †Æ� �—����º 	����º
�º
� �º�—���º � ��, — ���ª��
—
 �º�—�—�
Æ� � 
���—� (1

 Æ��
��
Æ
�ª�
 10 �‰) Æ 
����Æ
�� *20%. ‚Æ�����ª��º�
� 
���ª�� �����—����� ª�—�—�º �— ��Æ. 1. ¿�����Æ
�
��Æ
— �— �—Æ
������ Rm ����� ª��—
� �� 
—����� 4.

P =
1,6 | b | t2 | Rm��������
10000 |W

�Æ�� �—	�ªÆ ��������� �ª—�Æ��— ��—��
����� ����Ł�
�—	�ªÆ—, ª�—�—����� � 
—��. 1, 
���ª���� ªÆ���� ����

��—�—
�Æ� ����Ł� ��—�����, ���ª������� �� �
�� 
���ª-
��. ·�� ������Æ—��� 
—���� ª��������� ªÆ���� Æ��	ª�

Æ��
��
Æ
����� ª������
� Ł����ª Ø��� �—
���º.

¿��
�� 1:
‚���Ø
�Æ� ���ÆÆ ��
����� ��� �
��
 Æ	—�
-
�º� �
Æ	�� EN 10025 -S355 	��Ø
��� �� �����
20 �� � �—	�
�� Æ Ł
�
��� Ø��
 150 ��.
”—���— �ª��	 �—�Æ
�—�
�—� 	��Ø
�—

�
Æ	— HARDOX 400, ��	��º� ����� �ª��	 Æ��-
�ª	
 � �	�� ���ÆÆ�, ��
 	�� �� ��
�� Æ�
�—?
‚��
�—�Ø�� ªÆ
�
� �Æ	—��	Æ� 	�� ��

Æ—�º�, �	�
�—	
Æ� �ª�ª	 	��
�� 	��Ø
�—
�
Æ	— (t ) 
 ������Æ	
 �— �—Æ	����
� (Rm).
¿�Æ�� ���Æ	—����
 ��—���
� � ����ª�ª

 ª���Ø��
� ���ª�
�:

202 x 550 = t2 x 1250
´��Ø
�— �
Æ	— HARDOX Æ�Æ	—�
	 13,3 ��.
¿�
 �	�� Æ��	��Ł��
� W/t �
Æ	—

HARDOX 400 Æ�Æ	—�
	 150 /13,3 = 11,3, �	�,
Æ���—Æ�� 	—��. 1, �����	Æ� ª�����	���
-
	��
�º� ��—���
��.

¿��
�� 2:
·�� 
���	�����
� 2000-�� ����Ł	���—
�������
�� Æ���ª	
 Æ	—�
��� �
Æ	.
†������º ��— Æ���ª�Ø
� �—�
—�	— :
a) ‚Æ���
���—�
� 10-�� �
Æ	— Æ	—�

EN10025-S355 Æ 	
�
��º� ��—���
��
������Æ	
 �— �—Æ	����
� 550 ‰/��2.
b) ‚Æ���
���—�
� 7-�� �
Æ	— Æ	—�

WELDOX700 Æ 	
�
��º� ��—���
��
������Æ	
 �— �—Æ	����
� 860 ‰/��2

† ���
� Æ�ª�—�� 
Æ���
�ª�	Æ� Ł	—��,
Ø��
 �—	�
�º ��	����� 
���	 Ł
�
�ª
100 ��. ”—���� �������
��� ªÆ
�
� �
������ 
 �	���� Æ�ª�—��?

† Æ�ª�—� EN 10025-S355 :

P =
1,6 | 2000 |10|10|550
�����������= 176 �

10000 | 100

† Æ�ª�—� WELDOX700 :

P =
1,6 | 2000 |7|7|860
����������= 135 �

10000 | 100

´.�. 	��Ø
�— �
Æ	— 
���	 ���
Ł�� ��
�-
�
� ��� ������Æ	
, �������
��� ªÆ
�
�
��� �
��
 �
Æ	— WELDOX 700 � �	�� Æ�ª-
�—� ���
Ł�.

´—��. 2
´��Ø
�º �
Æ	��, ��

��	��º� 	���ª�	Æ� ���� 

	� �� 
��
�—�Ø�� ªÆ
�
�
�— ��
�
�ª ��
�º Æ�
�—,
��
 �—��
��º� ��—���
��
Ł
�
�º Ø��
 �—	�
�º W.

´��Ø
�— �
Æ	— (��)

S 355 / EUROX 355

WELDOX 700

WELDOX 900 / 960

10

8

7

6

20

16

14

13

30

24

21

19

60

48

42

38

‚��
�—�Ø�� ªÆ
�
� �— 1 � (	) 120 240 330 660

��
 Ł
�
�� Ø��
 �—	�
�º (W) (��) 75 150 240 480

q q q q

^ 4 ^
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SSABOxel˛sund AB
SE-613 80 Oxel˛sund
Sweden

´������ +46155 25 40 00
˜—�Æ +46155 25 40 73
www.ssabox.com

·�� ���ª����� 	������
������ ��
���—���, ���—-
�ª�Æ
—, ���—Ø—�
�Æ� � �
	�� 
������Æ��� ���Æª��
—-
���.

·—��—� ���Ł��— N‡���—/����—N ���	�
 � Æ����
��	—��� Æ �������	—����� �� �Æ�������—��� Æ
—��-
�º� ��Æ
�� hardox � weldox. ” �
�� �� Æ����
�
��Æ�
Æ� ���Ł��º N`�—��—N � N…��—	�
�Æ�—� ��-
�—��
�—N. †º ����
� ���ª��
� �
� ���Ł��º, ��-
�—
��Ł�Æ� � ‚�
���—������-�—���
�����º� �
	��.

S355 Æ��	—Æ
� EN10025

EUROX 355

WELDOX 420

WELDOX 500

WELDOX 700

WELDOX 900

WELDOX 960

WELDOX 1100

550 28 ! 180

525 28 ! 170

550 23 ! 180

620 20 ! 200

860 17 ! 260

1030 15 ! 315

1050 15 ! 325

1350 11 ! 430

1250 10 ! 400

1400 9 ! 450

1550 8 ! 500

¿�����Æ	
 �— �—Æ	�-
���
� Rm [‰/��2]

�	��Æ
	��
���
ª��
���
� (%)

´�����Æ	

[HBW ]

´—��. 4.
´
�
��º� �
�
��Æ�
� Æ���Æ	�—

�
Æ. 2
����— ���—�
��Æ�
�

����
�—�


EUROX 355

WELDOX 420

WELDOX 500

WELDOX 700

WELDOX 900

WELDOX 960

•—���, D
�—� % �	 t

¿�����
� ª���
����
�, l [‡]

8›10 1^5

8^10 1^5

9^12 2^5

12^15 3^5

14^16 3^5

14^16 3^5

16^18 3^5

´—��. 3.
ˆÆ	—����
 �—���— 
 ���������

ª��— ��� �
Æ	�� �—���� 	��Ø
�º.

�
(�)

5 10 15 20 t [

]

�
Æ. 3. ���ªØ�� ªÆ
�
� �
�—�
Æ
��Æ	
 �	 	��Ø
�º 

��������� ª��— l

����— 
��—
���-
Æ��
� 
��
��—
�
†ºÆ��������º� Æ
—�� ����� ���—
� ������—��.
˙�� ����Ł� ������Æ
� �— �—Æ
������ (���	�� ���-
���Æ
� �— �—��º�), 
�� ����Ł� ������	���� ªÆ����
�����. ` ª���������� ������Æ
� �— �—Æ
������ ª��-
�����—�
Æ� 
—��� ����Æ ��Æ
�ª���
��, � Æ���� Æ �
��
����— weldox1100, hardox450 � �Ø� ����� �ºÆ���-
�����º� Æ
—��� �� �������	ª�
Æ�.

·�� ���Æ������� ª	����
����
����º� ���ª��
—
��
��� ����� ������—�� ��Æ
�� �� �ºÆ���������� Æ
—��
������	��� �Æ�������—
� ����Ł�� ��Æ
�ª���
º �
��—�����º� ªÆ
—����� �—�—��
��� ���—���. `��	ª�

���
� � ��	ª, �
� �—Ł� �������	—��� �� ªÆ
—����—�
�����
Æ� ��Ł� ��Ø��� ������	�—�����. † ������
-
�º� Æ�ª�—�� �º��� 	��
ª�
Æ� ªÆ
������Æ
�� Æ
—��— �
Æ�Æ
������ ������.

»�����
»����� 	����º �º
� 
���	º�� � �Æ
�º��, Æ� Æ����—
Æ��ª�����º�� �����—��.

•—���, D
•—��� �����
Æ� �—������ �—��º� �—�—��
��� 	��
	�Æ
������ ����Ł�� ���ª��
—
��. ˙�� ����Ł� ���-
���Æ
� �— �—Æ
������ (
—��. 3), 
�� ����Ł� 	�����
�º
� �—��� ���	ª ����	����º� � 	���ªØ��Æ� ���-
�����. ‰���—�����º� �—��� �����	�
 � ���—���—���
	�
��
�� �— ��������Æ
�� �—����—, �
� ����
 �����-
Æ
� � �—Æ
��Æ���—��� ��� ��Æ��	ª�Ø�� Æ�—��� ���
����� ��Æ
—.

¿����
�� ª��� 
��
��, l
˙�� ����Ł� ����	��� ª��� 
�� ����Ł� 
���ª����
���ªØ�� ªÆ����, �	�—�� Æ ª���������� ����	���� ª��—
����—Æ
—�
 �����
��Æ
� ���Æ�—���º�—��� ��Æ
— ���� �
	�
���—��� (Æ��ª���—���) �
���—����� �ªÆ�— ��Æ
—.
��º���, ��� ����� �ºÆ��������º� ��Æ
�� ����	���
ª��� Æ��	ª�
 ª������
� (��Æ. 2 � 
—��. 3 ����).

���ªØ�� ªÆ����, P
¿�� ���������� ����	��� ª��� ���ªØ�� ªÆ����
������� ����—Æ
—�
 Æ ��Æ
�� ������Æ
� ��Æ
— (��Æ. 3 �

—��. 4).

^ 5 ^
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SSABOxel˛sund AB
SE-613 80 Oxel˛sund
Sweden

´������ +46155 25 40 00
˜—�Æ +46155 25 40 73
www.ssabox.com

·�� ���ª����� 	������
������ ��
���—���, ���—-
�ª�Æ
—, ���—Ø—�
�Æ� � �
	�� 
������Æ��� ���Æª��
—-
���.

·—��—� ���Ł��— N‡���—/����—N ���	�
 � Æ����
��	—��� Æ �������	—����� �� �Æ�������—��� Æ
—��-
�º� ��Æ
�� hardox � weldox. ” �
�� �� Æ����
�
��Æ�
Æ� ���Ł��º N`�—��—N � N…��—	�
�Æ�—� ��-
�—��
�—N. †º ����
� ���ª��
� �
� ���Ł��º, ��-
�—
��Ł�Æ� � ‚�
���—������-�—���
�����º� �
	��.

S355 Æ��	—Æ
� EN10025

EUROX 355

WELDOX 420

WELDOX 500

WELDOX 700

WELDOX 900

WELDOX 960

WELDOX 1100

550 28 ! 180

525 28 ! 170

550 23 ! 180

620 20 ! 200

860 17 ! 260

1030 15 ! 315

1050 15 ! 325

1350 11 ! 430

1250 10 ! 400

1400 9 ! 450

1550 8 ! 500

¿�����Æ	
 �— �—Æ	�-
���
� Rm [‰/��2]

�	��Æ
	��
���
ª��
���
� (%)

´�����Æ	

[HBW ]

´—��. 4.
´
�
��º� �
�
��Æ�
� Æ���Æ	�—

�
Æ. 2
����— ���—�
��Æ�
�

����
�—�


EUROX 355

WELDOX 420

WELDOX 500

WELDOX 700

WELDOX 900

WELDOX 960

•—���, D
�—� % �	 t

¿�����
� ª���
����
�, l [‡]

8›10 1^5

8^10 1^5

9^12 2^5

12^15 3^5

14^16 3^5

14^16 3^5

16^18 3^5

´—��. 3.
ˆÆ	—����
 �—���— 
 ���������

ª��— ��� �
Æ	�� �—���� 	��Ø
�º.

�
(�)

5 10 15 20 t [

]

�
Æ. 3. ���ªØ�� ªÆ
�
� �
�—�
Æ
��Æ	
 �	 	��Ø
�º 

��������� ª��— l

����— 
��—
���-
Æ��
� 
��
��—
�
†ºÆ��������º� Æ
—�� ����� ���—
� ������—��.
˙�� ����Ł� ������Æ
� �— �—Æ
������ (���	�� ���-
���Æ
� �— �—��º�), 
�� ����Ł� ������	���� ªÆ����
�����. ` ª���������� ������Æ
� �— �—Æ
������ ª��-
�����—�
Æ� 
—��� ����Æ ��Æ
�ª���
��, � Æ���� Æ �
��
����— weldox1100, hardox450 � �Ø� ����� �ºÆ���-
�����º� Æ
—��� �� �������	ª�
Æ�.

·�� ���Æ������� ª	����
����
����º� ���ª��
—
��
��� ����� ������—�� ��Æ
�� �� �ºÆ���������� Æ
—��
������	��� �Æ�������—
� ����Ł�� ��Æ
�ª���
º �
��—�����º� ªÆ
—����� �—�—��
��� ���—���. `��	ª�

���
� � ��	ª, �
� �—Ł� �������	—��� �� ªÆ
—����—�
�����
Æ� ��Ł� ��Ø��� ������	�—�����. † ������
-
�º� Æ�ª�—�� �º��� 	��
ª�
Æ� ªÆ
������Æ
�� Æ
—��— �
Æ�Æ
������ ������.

»�����
»����� 	����º �º
� 
���	º�� � �Æ
�º��, Æ� Æ����—
Æ��ª�����º�� �����—��.

•—���, D
•—��� �����
Æ� �—������ �—��º� �—�—��
��� 	��
	�Æ
������ ����Ł�� ���ª��
—
��. ˙�� ����Ł� ���-
���Æ
� �— �—Æ
������ (
—��. 3), 
�� ����Ł� 	�����
�º
� �—��� ���	ª ����	����º� � 	���ªØ��Æ� ���-
�����. ‰���—�����º� �—��� �����	�
 � ���—���—���
	�
��
�� �— ��������Æ
�� �—����—, �
� ����
 �����-
Æ
� � �—Æ
��Æ���—��� ��� ��Æ��	ª�Ø�� Æ�—��� ���
����� ��Æ
—.

¿����
�� ª��� 
��
��, l
˙�� ����Ł� ����	��� ª��� 
�� ����Ł� 
���ª����
���ªØ�� ªÆ����, �	�—�� Æ ª���������� ����	���� ª��—
����—Æ
—�
 �����
��Æ
� ���Æ�—���º�—��� ��Æ
— ���� �
	�
���—��� (Æ��ª���—���) �
���—����� �ªÆ�— ��Æ
—.
��º���, ��� ����� �ºÆ��������º� ��Æ
�� ����	���
ª��� Æ��	ª�
 ª������
� (��Æ. 2 � 
—��. 3 ����).

���ªØ�� ªÆ����, P
¿�� ���������� ����	��� ª��� ���ªØ�� ªÆ����
������� ����—Æ
—�
 Æ ��Æ
�� ������Æ
� ��Æ
— (��Æ. 3 �

—��. 4).
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